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In the year 2018 has assigned retrieval and selection of genomes from natural populations Elderberry
(Sambucus nigra L.) in Slovakia and Ukraine. As select criterion was used to period of maturation,
measurement and form of fruits, amount and weight of drupes and other marks on habitus. For
assessment of agricultural value these select genomes were qualified fruits and drupes. In the
experiment 20 genomes were qualified. On basis of morphometric analysis in collection was determined
the average weight of fresh infructescences in the interval 4.75-101.90 g. On basis of production
analysis in collection genomes were determined the average weight of drupes in infructescences in
fresh condition in the range of 2.64-93.18 g, the average amount of drupes in infructescences in the
range of 37.2-839.4 pieces. In the research of genomes were assessed significant differences also in the
form of fruits and in the colour of drupes. From the assessment collection of the genomes we selected
some genomes with very positive production characteristics.
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Uvod

Sambucus nigra L. rastie v Eurépe, zapadnej a strednej Azii a severnej Afrike. U% v davnych
Casoch bola baza ¢ierna obltibena ako Ziva domaca lekaren. Existuju zdznamy z 5. a 4. storocCia
predn.l, kdejebazaopisandako prostriedoknaliecenie mnohych ochoreni, pricom savyuZzivaju
vSetky Casti stromu t. j. kora, Cerstvé a suSené listy, Cerstvé a suSené kvety, Cerstvé a susené
plody a suSené korene (Hejny, 2001). Plody si zaujimavé vysokym obsahom sambuciézy
(8 %), organickych kyselin (jabl¢nd, citréonova, chinova, chlorogénova, askorbova, valérova)
(Grieve, 1931; Hejny, 2001), antokyanovych farbiv (Wu et al., 2004; Jordheim et al., 2007),
vitaminu C (Kaack and Austed, 1998), flavonoidov a inych polyfenolickych zlticenin (Wu et al,,
2004; Thole etal., 2006). Antokyaniny su v bazovych plodoch obsiahnuté viac ako v 1 % suchej
hmotnosti. Boli identifikované Styri zdkladné antokyaniny: cyanidin-3-galaktozid (idaein)
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alebo cyanidin-3,5-diglukozid (Cy-3,5-dG), cyanidin-3-sambubiozid (Cy-3-Sa), cyanidin-3-
sambubiozid-5-glukozid (Cy-3-Sa-5-G), cyanidin-3-glukozid (Cy-3-G) (Sinkova et al., 1995;
Thole et al., 2006; Drabek, 2007). MnoZstvo tychto pigmentov sa pohybuje v rozmedzi 2 az
10 mg.g" ¢erstvych plodov (Bridle and Garcia Viguera, 1996). Polyfenolicky profil ovocnych
Stiav, vratane bazovej Stavy moze byt povazovany za akysi komplex obsahujuci vel’ké mnozstvo
antokyanov (Schwarz et al,, 2001; Sanchez-Moreno et al., 2003; Bermudez-Soto and Tomas-
Barberan, 2004; Proestos et al., 2005), fenolov, flavénov a dal$ich vyznamnych biologicky
aktivnych komponentov (Oszmianski and Lama-Zarawska, 1995; Moszczynski, 1996; Abuja
et al,, 1998; Moszczynski, 1996; Obidowska, 1998; Oszmianski and et al., 1998; Obidowska,
1998; Taran et al., 2017). VSetky tieto chemické zliceniny vysoko koreluju s ich antioxidacnou
kapacitou (Bermudez-Soto and Toméas-Barberan, 2004; Lozova et al., 2017). Vrchotova et al.
(2007) determinovali obsah rutinu a celkového kvercetinu v troch endogénnych druhoch
Sambucus L. (S. nigra L., S. racemosa L., S. ebulus L.) rastucich v strednej Eurépe (Atkinson
and Atkinson, 2002). Cerstvé zrelé plody obsahujt tyrozin (Farcasanu et al., 2006). Bolo
Studované bioaktivne zloZenie (flavonoidy a vitamin C) a stabilita farieb, ako aj antioxida¢na
kapacita citrénového napoja (Citrus limon (L.) Burm. f.) s 5 % koncentrdtom z plodov
Sambucus nigra pocas 56 dni skladovania, kde sa preukazala ochranna tloha antokyaninov
pri stabilite kyseliny askorbovej, pritomny obsah doélezitych fytozlucenin, antioxida¢na
kapacita a stalost farbiv v podmienkach in vitro (Gonzalez-Molina et al., 2012). Je zname, Ze
plody maju tieZ antivirusovt, imunostimula¢nu a antikarcinogénnu aktivitu (Mumcuoglu et al.,
2010). Z uvedeného dovodu su plody Sambucus nigra hospodarsky vyuzivané predovsetkym
v potravinarstve, farmacif a kozmetike. Stavou z plodov sa prifarbujii ¢ervené vina alebo sa z nej
vyrdba bazové vino, pouZivaju sa aj na prifarbovanie sirupov, natierok, na pripravu a farbenie
dZemov, rosolov, marmelad; cukroviniek a vyrobkov mliekarenského priemyslu, cestovin,
pekarenskych a cukrarenskych vyrobkov. Tieto vyrobky su zaroven obohatené o cenné latky,
nachadzajtce sa v jej plodoch (Boérngen, 1990; Drabek et al., 2007). Z uvedeného dévodu sa
v mnohych eurépskych krajinach zac¢ina rozsirovat pestovanie bazy Ciernej aj v monokultire
(Wazbinska and Puczel, 2002) ako aj v krajinotvorbe (Wazbinska, 2000; Grygorieva et al.,
2015). Casto sa vyskytuje ako sti¢ast zahrad a verejnych parkov.

Material a metodika

Biologicky material

Cielom prace sa stal prieskum a vyber genotypov z prirodnych populacii bazy ciernej
(Sambucus nigra L.) s hodnotenim variability ich produkénych znakov stuplodi pre vyuzitie
v agropotravinarstve. Experimentdlne sme zhodnotili 20 genotypov v podmienkach
Slovenska (Sn-S-01, Sn-S-04, Sn-S-05, Sn-S-07, Sn-S-10, Sn-S-11, Sn-S-12, Sn-S-16, Sn-S-19,
Sn-S-21, Sn-S-23, Sn-S-25, Sn-S-26) a Ukrajiny (Sn-U-31, Sn-U-33, Sn-U-34, Sn-U-41, Sn-U-48,
Sn-U-50, Sn-U-51) v roku 2018. Sdiplodia boli zberané zo stromov alebo krov so stopkami;
fotodokumentacia pochadza z exteriéru aj interiéru a ostatné hospodarske znaky sa hodnotili
v laboratériu na Institite ochrany biodiverzity a biologickej bezpecnosti v Nitre. Vzorky
z morfometrickych analyz boli oznacené ako SN (Sambucus nigra) s priradenim cisla
genotypu.
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Morfometricka analyza

Nasledujtce znaky st merané pomocou morfometrickych analyz:

a) celkova hmotnost zrelych suplodi so stopkouv g, n=5 - 15 merané na analytickych
vahach (Kern PLS 360-3, Germany);

b) hmotnost kostkoviciek bez strapiny v g, n =5 - 15 merané na analytickych vahach
(BOSCH SAE 200, Germany);

c) hmotnost strapiny v g, n =5 - 15 merané na analytickych vahach (BOSCH SAE 200,
Germany);

d) priemer késtkoviciek v g, n = 50 merané posuvnym meradlom s presnostou na
0,01 mm;

e) celkovy pocet kostkoviciek a pocet nezrelych kdstkoviciek v jednom suplodi;

f) kompaktnost a jednotnost dozrievania plodov v kazdom genotype;

g) farba strapiny suplodi.

VysledKky a diskusia

Z hospodarskeho hladiska su pri baze ¢iernej najviac vyuzivané suplodia ako zdroj biologicky
aktivnych latok a prirodnych farbiv pre farmaceutické, potravinarske a kozmetické vyuZitie.
Z uvedeného dovodu sme sa orientovali na hodnotenie niektorych znakov rastlinnych casti.

Hmotnost sdplodi (g)

Pri hodnoteni hmotnosti stiplodi sme urcili rozsah daného znaku od 4,75 (Sn-U-31) do
101, 90 g (Sn-U-51) s hodnotami variacnych koeficientov v intervale od 12,88 (Sn-S-01)
az do 68,43 % (Sn-U-50). Dokumentuju nizky aZ vysoky stupeinl variability hodnoteného
znaku medzi jednotlivymi genotypmi, aj v rdmci samotnych genotypov (Tabulka 1).
Genotypy s vysokou hmotnostou sukvetia sa vyznacovali aj vysokou hmotnostou suplodia
(Horc¢inova Sedlackova et al.,, 2018; Brindza et al,, 2007). Takéto genotypy su vhodné pre
potravinarsky, farmaceuticky priemysel a pre lekarske ucely. Uvedeny vysledok dokumentuje,
Ze aj v prirodnych populaciach je mozné vyselektovat genotypy vyznacujice sa suplodim
0 pozadovanej hmotnosti. Wazbinska and Puczel (2002) testovanim Styroch danskych odréd
(Alleso, Korsgr, Sampo a Samyl) a volne rastdcich genotypov z prirodnych populacii Polska
urcili za trojro¢né obdobie Studia priemerni hmotnost stiplodi v rozsahu od 29,9 do 67,4 g,
Porpaczy and Laszlo (1984) detekovali stiplodia s hmotnostou 32,1 az 186,2 g a Kaack (1997)
51 - 112 g. Z porovnania udajov naSich experimentov s uvedenymi autormi sme urcili len
urciti zhodu. Niektor{ autori urcili aj vys$Siu priemerntt hmotnost' stuplodi.

Hmotnost kostkoviciek (g)

V hodnotenej kolekcii volne rasticich genotypov bazy ¢iernej sme urcili priemernu celkovu
hmotnost’ kdstkoviciek v ¢erstvom stave v rozsahu od 2,64 (Sn-U-31) do 93,18 g (Sn-U-51).
Hodnoty variacnych koeficientov pre uvedeny znak sme ur¢ili v rozsahu od 11,13 (Sn-U-
33) do 84,24 % (Sn-U-50). Hodnoty dokumentuju nizky aZ vysoky stupeii vnutrodruhovej
variability daného znaku (Tabul'ka 1). Wazbinska and Puczel (2002) pri meraniach Styroch
danskych odrod a volne rastdcich genotypov z prirodnych populécii Pol'ska urcili hmotnost
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100 kostkoviciek (33 g) prave pri odrodach Sampo a Samyl. Kaack (1989) determinoval
hmotnost pri 100 kdstkovickach kultivarov v intervale od 15 do 31 g, zatial' ¢o Porpaczy
and Laszlo (1984) zaznamenali pri merani tohto znaku znacné kolisanie od 9 do 45 g. Vo
vSeobecnosti plati, Ze hmotnost plodov je vyssia pri Slachtenych odrodach v porovnani s volne
rasticimi formami. V hodnotenej kolekcii sme detekovali genotypy, pri ktorych sme ur¢ili
hmotnost kostkoviciek nad 80 g, co dokumentuje, Ze aj v prirode je mozné vybrat produk¢né
typy bazy ciernej pre praktické vyuzitie.

Tabul'’ka 1 Variabilita hmotnosti suplodi a hmotnosti kdstkoviciek v testovanej kolekcii vybranych
genotypov Sambucus nigra L. z volne rasticich populécif na Slovensku a Ukrajine

Table 1  Variability of infructescences weight and drupes weight in the tested collection of selected
genotypes Sambucus nigra L. from a wild-growing populations in Slovakia and Ukraine

Hmotnost suplodi (g) Hmotnost kdstkoviciek na strapci (g)

n min max X 4 n min max X 4

Genotypy s nizkymi hodnotami znaku

Sn-U-31 5 2,25 8,92 4,75 57,90 | Sn-U-31 5 1,40 4,52 2,64 48,79
Sn-S-19 5 4,63 8,75 7,38 22,95 | Sn-S-19 5 4,08 7,46 598 22,77
Genotypy s vysokymi hodnotami znaku
Sn-s-16 5 63,21 15237 90,26 39,71 | Sn-U-51 5 77,06 124,07 93,18 20,60
Sn-U-51 5 8279 136,54 101,90 21,24 |Sn-S-16 5 6164 137,38 8510 3595

Genotyp so zelenymi plodmi

Sn-U-50 15 0,81 15,19 4,96 68,43 | Sn-U-50 15 0,37 11,84 3,32 84,24

PoznamkKy: n - pocet merani; min, max - minimalna a maximalna namerana hodnota; X - aritmeticky priemer; V - varia¢ny
koeficient (%)

Hmotnost strapiny (g)

Strapina je cast suplodia, ktorda sa v podstate prakticky nevyuziva a pri technologickom
spracovani sa povaZuje za odpad. Pri hodnoten{ hmotnosti strapiny sme urcili rozsah daného
znaku od 1,13 (Sn-U-34) do 6,85 g (Sn-S-10, Sn-S-12). Hodnoty varia¢nych koeficientov
vrozmedzi 5,91 (Sn-S-01) - 82,92 % (Sn-S-23) dokumentuju nizky az vysoky stupeii variability
hodnoteného znaku medzi jednotlivymi genotypmi, ale aj v rdmci samotnych genotypov
(Tabulka 2).

Priemer kostkoviciek (mm)

Pri hodnoteni priemeru 50 kostkoviciek z kazdého genotypu sme urcili rozsah daného
znaku od 4,97 (Sn-S-11) do 6,39 mm (Sn-S-26). Hodnoty variacnych koeficientov
v intervale 5,03 - 14,73 % dokumentuji nizky stupen variability medzi jednotlivymi
genotypmi (Tabulka 2).

V stadii Wazbinska and Puczel (2002) udavaju hodnoty priemerov pri kostkovickach
v rozsahu od 4,92 mm do 6,46 mm pri kultivaroch, zatial' Co pri divorasttcich genotypoch
urcili priemer kdstkoviciek 3,31 mm. Tutin et al. (1976) a Cinovskis (1997) urcili priemer
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kostkoviciek v rozsahu 6 - 8 mm, Kadarova (1986) udava priemer jednotlivych kostkoviciek
v intervale 4,70 - 7,54 mm. Klymenko et al. (2018) urcili priemer kostkoviciek v rozsahu
2,95 - 4,36 mm.

Tieto odliSnosti pri tomto znaku mézu mat suvislost s geografickou polohou, pripadne
klimatickymi, ¢i pddnymi podmienkami.

Tabul'’ka 2 Variabilita hmotnosti strapiny a priemeru kostkoviciek v testovanej kolekcii vybranych
genotypov Sambucus nigra L. z volne rasticich populacii na Slovensku a Ukrajine

Table 2 Variability of stem weight and drupes average in the tested collection of selected genotypes
Sambucus nigra L. from a wild-growing populations in Slovakia and Ukraine

Hmotnost strapiny (g) Priemer kostkoviciek (mm)

n min max X |74 n min max X |4

Genotypy s nizkymi hodnotami znaku
Sn-U-34 5 0,99 1,41 1,13 17,18 | Sn-S-11 50 4,39 5,57 4,97 9,11
Sn-S-19 5 0,55 2,01 1,48 3849 |Sn-S-21 50 3,85 5,28 4,67 9,02
Genotypy s vysokymi hodnotami znaku
Sn-S-10 5 387 13,54 685 5564 |Sn-S-26 50 543 7,20 6,39 6,54
Sn-S-12 5 5,30 10,50 6,85 32,28 | Sn-U-48 50 5,61 7,16 6,23 7,45

Genotyp so zelenymi plodmi

Sn-U-50 15 0,44 3,35 1,64 41,07 | Sn-U-50 50 5,14 6,47 577 5,03

PoznamkKy: n - pocet merani; min, max - minimalna a maximalna namerana hodnota; X - aritmeticky priemer; V - varia¢ny
koeficient (%)

Pocet zrelych a nezrelych kostkoviciek

V suplodiach bazy cCiernej sa tvoria Cervené, neskér tmavomodré aZ cierno-fialové, zriedka
zelenkasté (Atkinson and Atkinson, 2002) gulovité, lesklé kostkovicky s malym embryom
v olejnatom endosperme. Su priblizne 4-8 mm vel'ké (Hejny, 2001), vacSinou s tromi (5)
semenami (Atkinson and Atkinson, 2002), ktoré st 2 - 4 x 2 mm dlhé, vajcovito hrotité,
stlacené, hnedej farby (Bolliger, 1999; Paganova, 2001) a plody obsahuju silne farbiacu cervenu
Stavu. Pri hodnoteni celkového poctu kostkoviciek na strapine sme urcili rozsah daného
znaku od 37,2 bobul’ (Sn-U-31) do 839,4 bobul' (Sn-S-05). Hodnoty varia¢nych koeficientov
pre uvedeny znak sme urcili v rozsahu od 8,52 (Sn-S-04) do 73,08 % (Sn-U-50). Hodnoty
variacnych koeficientov dokumentuju nizky az vysoky stupen variability hodnoteného znaku
(Tabul'ka 3).

Wazbinska and Puczel (2002) urcili priemerny pocet kostkoviciek v siplodi v rozsahu 100-
300, Porpaczy and Laszlo (1984) v rozsahu 207 - 925 a Mratini¢ and Fotiri¢ (2007) v rozsahu
131 - 280. V porovnani s uvedenymi literarnymi tidajmi sme detekovali v populacii volne
rastucich genotypov bazy Ciernej genotyp Sn-S-16, pri ktorom sme urcili pocet kostkoviciek
v rozsahu 569 - 1 203. Dosiahnuté vysledky z hodnotenia kolekcie koreSponduja s udajmi
autorov.
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Tabul'’ka 3 Variabilita celkového poctu kostkoviciek a poctu nezrelych koéstkoviciek v testovanej
kolekcii vybranych genotypov Sambucus nigra L. z volne rasttcich populdcii na Slovensku
a Ukrajine

Table 3 Variability of the total amount of drupes and immature drupes in the tested collection of
selected genotypes Sambucus nigra L. from a wild-growing populations in Slovakia and

Ukraine
Celkovy pocet kostkoviciek Pocet nezrelych kdstkoviciek
n min max X vV n min max X vV

Genotypy s vysokymi hodnotami znaku
Sn-S-25 5 627 1025 781,4 19,35 | Sn-S-10 5 0 444 187,6 86,63
Sn-S-05 5 455 1199 8394 39,44 | Sn-S-07 5 115 424 213,6 57,31

Genotypy s nizkymi hodnotami znaku
Sn-U-31 5 18 60 37,2 46,19
Sn-U-41 5 42 152 69,8 67,16

Genotyp so zelenymi plodmi

Sn-U-50 15 7 157 49,33 73,08

PoznamkKy: n - pocet merani; min, max - minimélna a maximalna namerana hodnota; X - aritmeticky priemer; V - varia¢ny
koeficient (%)

Pri hodnoteni poctu nezrelych kostkoviciek na strapine sme urcili rozsah daného znaku od
0 bobul' do 213,6 bobul' (Sn-S-07). Hodnoty variacnych koeficientov dokumentuju stupen
variability od najniz$ich nulovych hodnét az po vysoky stupeii variability (Tabul'ka 3).
Suplodia v ramci jedného genotypu boli od tplne zrelych az po polozrelé s eSte nazelenalymi
késtkovickami. V podmienkach Ukrajiny sme urcili genotyp (Sn-U-50) so zelenymi plodmi
a svetlo-bordovou strapinou v obdobi plnej zrelosti v porovnani s ostatnymi genotypmi.
Absencia antokyanov v plodoch by mohla byt dosledkom chybnych/chybajticich enzymov,
ktoré tieto farbivd nemohli vytvorit (Obrazok 1). Nerovnomernost dozrievania pri genotypoch
je nevyhodnd. Pre praktické vyuZitie odrod je jednoznacne Ziaduce rovnomerné dozrievanie
plodow.

-255-



Horéinovd Sedlaékovd, V., Grygorieva, O., Brindza, J.
Agr.bio.div. Impr. Nut., Health Life Qual., 2018, 250-261

Obrazok 1  Detaily genotypu so zelenymi suplodiami v kolekcii Sambucus nigra L. vo volne rastucej
populécii na Ukrajine

Figure 1 Details of genotype with green fruits in the selected collection of Sambucus nigra L. from a wild-
growing population in Ukraine

Sposob dozrievania stplodi

Kompaktnost a rovnomernost dozrievania kostkoviciek na siplodi st vyznamné hospodarske
znaky najmd pri zbere sudplodi a naslednom praktickom vyuziti v potravinarskom,
farmaceutickom, ¢i kozmetickom priemysle.

Pri prevaznej vacsine stuplodi sme urcili tmavobordovi az bordovociernu farbu kostkoviciek
(Obrazok 2). Vynimkou bol genotyp (Sn-U-50) z Ukrajiny so zelenymi kdstkovickami (Obrazok
1). Rovnomernd forma dozrievania kostkoviciek v rdmci jedného strapca bola pozorovana
pri solitéroch rastucich na slne¢nych stanovistiach. Genotypy vo vysSej nadmorskej vyske
dozrievali o niec¢o neskor ako tie v niZSich polohach.
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Obrazok2 Forma dozrievania vybranych genotypov Sambucus nigra L. vo volne rasticej populdcii
na Slovensku a Ukrajine

Figure 2 Form of maturation of selected genotypes Sambucus nigra L. in a wild-growing population
in Slovakia and Ukraine

Farba stopKy stiplodia

V obdobi dozrievania plodov, sa sfarbuju na Cerveno aj stopky, na ktorych st umiestnené.
V hodnotenej kolekcii volne rasttcich genotypov bazy c¢iernej sme urcili niekolko odtietiov
zafarbenia stopky suplodi: svetlo-zelenu, vyrazne zelent, zZltozelend, Zlto-ruzovi, ruzovo-
Cervend, syto bordovt, hnedo-bordovt (Obrazok 3).

Pri odrode Sambo je sukvetie v Case vytvarania plodu visiace, stopky v case zrelosti su
purpurovo-fialové (Hricovsky, 2001). Zda sa, Ze tento znak je Specificky pre jednotlivé
genotypy.
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Obrazok 3 Porovnanie zafarbenia stopky stplodi Sambucus nigra L. vo volne rasticej populacie na
Slovensku a Ukrajine

Figure 3 Comparison of stem coloration of Sambucus nigra L. in a wild-growing population in Slovakia
and Ukraine

Zavery
Na zaklade realizovaného prieskumu a hodnotenia 20 vybranych genotypov z volne rastucich
populdcii bazy Ciernej (Sambucus nigra L.) v podmienkach Slovenska a Ukrajiny sme ur¢ili:

a) priemernt hmotnost stuplodi v rozsahu 4,75 g (Sn-U-31) do 101, 90 g (Sn-U-51);

b) priemernu celkovi hmotnost kostkoviciek v ¢erstvom stave v rozsahu od 2,64 (Sn-
U-31) do 93,18 g (Sn-U-51);

¢) priemernd hmotnost strapiny v ¢erstvom stave v intervale od 1,13 (Sn-U-34) do
6,85 g (Sn-S-10, Sn-S-12);

d) priemer 50 kostkoviciek z kazdého genotypu v rozsahu od 4,97 (Sn-S-11) do
6,39 mm (Sn-S-26);
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e) priemerny pocet kostkoviciek v suplodi v intervale od 37,2 (Sn-U-31) do
839,4 bobul (Sn-S-05);

f) priemerny pocet nezrelych kdstkoviciek pri nerovnomernom dozrievani suplodi
s vysokymi hodnotami znaku az 213,6 (Sn-S-07);

g) rovnomernost dozrievania na vacSine suplodi s vynimkou genotypu z Ukrajiny
(Sn-U-50), ktory mal zaciatkom septembra vsetky kostkovicky zelené so svetlo-
bordovou strapinou;

h) zafarbenia strapiny od svetlo-zelenej azZ po tmavo-bordové sfarbenie;

i) nazaklade vysledkov by bolo moZné vybrat hospodarsky vyznamné genotypy pre
praktické vyuzitie.
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